POLITECHNIKA POZNANSKA
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pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Architektura systemdéw brzegowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Przetwarzanie brzegowe ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Adam Turkot

email: adam.turkot@put.poznan.pl
tel. 61 6652284
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu protokotow
sieciowych HTML, TCP, UDP, SSH, ICMP, programowania w jezyku C i C++, w interpreterze polecen Bash
oraz w jezyku Python i JavaScript. Powinien réwniez rozumiec konieczno$é poszerzania swoich
kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentow z metodologig projektowania architektury systemow brzegowych. Przekazanie
studentom poszerzonej wiedzy z zakresu architektur systemdéw brzegowych oraz stosowanych w nich
rozwigzaniach sprzetowych i programowych. Wyksztatcenie umiejetnosci techniki programowania
zapewniajgcej: efektywne wykorzystanie zasobow sprzetowych systeméw brzegowych. Optymalne, dla
danego zadania realizacje aplikacji z uzyciem odpowiedniej platformy sprzetowej, z obstuga
dedykowanych modutéw peryferyjnych i przy uwzglednieniu wymogdéw zwigzanych z oszczednoscia
energii i wydajnoscig obliczeniowg. Opanowanie technik komunikacji pomiedzy kontrolerem, a
cyfrowymi i analogowymi elementami systemdéw brzegowych. Zaznajomienie studentéw z
mozliwosciami i ograniczeniami budowania systemdéw brzegowych w oparciu o kontrolery oraz
komputery jednoptytkowe. Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje
elementdéw projektu i potaczenie ich w catosé.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemoéw informatycznych,
podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk.

2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu informatyki.

3. Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie.

2. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

3. Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowad wiedze z réznych
obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.

4. Potrafi dokonaé krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia).

5. Potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywacd ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

6. Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcy aspekty pozatechniczne — zaprojektowaé
ztozone urzadzenie, system informatyczny lub proces oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w
czesci — uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe narzedzia.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemoéw badawczych i praktycznych.
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wykfadach

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: egzamin
ustny potgczony z obrong projektu, w przypadku watpliwosci czes¢ pisemna (test w postaci
elektronicznej na platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: ocene
przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajeé laboratoryjnych poprzez sprawdzenie
przygotowania zadanych projektow/¢éwiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen
laboratoryjnych, ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) premiowanie przyrostu
umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami, ocene dokumentacji tworzonej
systematycznie wraz z postepami prac projektowych; dokumentacja przygotowywana czeSciowo w
trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakoriczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnosc pracy w zespole,
ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Tresci programowe

Podstawy architektury systemoéw brzegowych. Techniki efektywnego wykorzystania zasobéw
sprzetowych. Ocena mozliwosci sprzetowych. Srodowisko programistyczne. Techniki programowania.
Metody optymalizacji kodu. Interfejs uzytkownika. Rozwigzania sprzetowe i programistyczne
umozliwiajgce zarzadzanie poborem mocy. Technik zabezpieczet oprogramowania ( integralnosc
programu, odpornosé¢ prze nieautoryzowanym kopiowaniem) Architektury kontroleréw. Zasoby lokalne i
wspotdzielone, konsekwencje wspoétdzielenia zasobdéw. Magistrale w systemach rozproszonych. Techniki
sprzetowe i programowe dla zwiekszenia niezawodnosci tgcza komunikacyjnego. Techniki i protokoty
komunikacji wykorzystywane w komunikacji z peryferiami oraz pomiedzy kontrolerami i w chmurze.
Zwiekszania niezawodnosci systemow bezobstugowych, techniki zapewniajgce gospodarke energetyczng
systeméw autonomicznych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw.

Laboratoria obejmuja: Programowanie architektur komputeréw jednoptytkowych. Programowania
architektur systemdéw mikrokontroleréw. Protokoty komunikacyjne w szczegdlnosci SPI, 12C, UART.
Protokotu komunikacyjne IoT. Programowanie architektury modutowych na przyktadzie Colibri iMX7.
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Metody dydaktyczne
Metody dydaktyczne:

wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
prezentacje wybranych rozwigzan studenckich.

¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
Linux w systemach embedded Bis, Marcin. Wydawnictwo btc, 2011

Building embedded Linux systems Yaghmour, Karim. O'Reilly, cop. 2003.

Uzupetniajaca
Wbudowane systemy mikroprocesorowe Timofiejew, Aleksander., Akademia Podlaska (Siedlce).

Wydawnictwo.Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, 2010.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)1

niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



